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1 Inledning

Denna riskbedomning ar en del av en framtagen rapportserie for huvudstudie kring
Lannaholms bruk. Ovriga handlingar utgérs av:

Bjerking 2018, Provtagningsplan
Bjerking 2020. Miljéteknisk undersékning
Bjerking 2020, Atgardsutredning
Bjerking 2020, Riskvéardering

1.1 Syfte

Denna férdjupade riskbeddmning ska ligga till grund fér framtagande av platsspecifika
riktvarden for bostadsomraden kring Lannaholms bruk. Riskbedémningen utférs for
hélsa, markmiljé och spridning av féroreningar och grundar sig pa uppsatta évergripande
atgardsmal. Riskbedémningen ska ligga till grund for beslut om eventuella riskminskande
atgarder behdver utforas.

1.2 Underlag
| rapporten anvands data och information fran nedanstaende rapportserie.

e Bjerking 2018, Provtagningsplan
e Bjerking 2020, PM Miljoteknisk undersdkning, La&nnaholms bruk
Data och information anvénds aven fran nedanstaende kallor
e Halsoriskbedémning for sju jarnbruk i Uppsala 1an, Kemakta, 2016-08-24

¢ Oorganisk arsenik i ris och risprodukter pa den svenska marknaden, Del 1-3,
Livsmedelsverket 2015

e Huvudstudie Miljéteknisk markundersdkning och utredning — LAnnaholms bruk,
Rev A 2014-12-23 med bilagor 1-7 (slutrapport, Rambéll)

e Fordjupad MMU, delrapport 1, SGI pa uppdrag av Holmen AB 2009
e Fordjupad MMU, delrapport 2, SGI pa uppdrag av Holmen AB 2009

Flera andra tidigare utredningar inom bruksomradet har utférts.
e MIFO fas 2 industriomradet, Rambdll 2007
e Miljéteknisk markundersékning, MMU metaller, SGI 2010

e Huvudstudie Miljéteknisk markundersdkning och utredning — L&nnaholms bruk,
Rev A 2014-12-23 med bilagor 1-7 (slutrapport, Rambdll)

e Miljéteknisk markundersdkning och utredning - Lannaholms bruk -Fastigheter
utanfor bruksomradet, Ramboll, 2014-03-31
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2 Forutsattningar och avgransningar

Omradets foérutsattningar ligger till grund fér bedémning om hur stor paverkan som
féroreningarna kan ge pa den néarliggande omgivningen. Geologin och hydrologin styr i
manga delar spridningsférutsattningar fér féroreningarna.

2.1 Omradesbeskrivning

Lannaholms bruk ligger i orten Lanna belagen ca 1,5 mil 6ster om Uppsala. Orten ligger
huvudsakligen i dalgangen vaster om ytvattendraget mellan sjdarna Létsjon i séder och
Fjarden/ Langsjon i norr. | orten har industriverksamhet i form av féradling av malm
pagatt i ca 150 ar, frdn mitten av 1700-talet. Ett smalsparigt jarnvagsspar fran 1876 som
numera enbart trafikeras av museitaget “Lennakatten” genomkorsar samhallet och
avskiljer det gamla bruket fran bostadsomradet. Se &ven Provtagningsplan (Bjerking
2018) for utforligare historik dver omradet.

Inom orten finns bade ett industriomrade som narmast ar paverkat av den historiska
verksamheten samt bostadsomraden. En huvudstudie for industriomradet har tidigare
utférts och féreslagna saneringsatgarder for industriomradet presenteras i den'. Denna
huvudstudie inriktas mot bostadsomraden och kringliggande mark runt
industrifastigheten.

2.2 Markforhallanden

Naturligt lagrad jord i omradet ndrmast det ytvattendrag som gar fran Lanna och norrut

mot Langsjon bestar framst av lerjordar i relativt tunna lager (5—10 m). Utanfér lerlagren

bestar den ytligt naturligt lagrade marken av en sandig morén och berg i dagen (figur 1).
av;
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Figur 1. Jordartskarta fran SGU. Masugnens tidigare placering markeras med ring pa kartan.

Resultaten fran undersdkningar i omradet visar att ytligt liggande jord framst bestar av en
mullrik sandig fyllning som underlagras av en sandig, siltig fyllning?. Spar fran tidigare
verksamhet visas som inslag av kol, tegel, slagg och kolstybb i fyliningsmassorna. For
utforligare beskrivning av marklagren se den tillhérande miljétekniska
markundersékningen?.

" Rambéll 2014 Huvudstudie Miljdteknisk markundersékning och utredning, Ldnnaholms bruk, Rev A
2 Bjerking 2020 Miljéteknisk undersokning, Lannaholms bruk
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2.3 Hydrologiska férhallanden
2.3.1 Ytvatten

En preliminar vattenférekomst bendmnt som Back Loétsjon — Langsjén3, rinner strax intill
masugnens placering. Avrinningsomradet storlek fér backen anges i VISS till 7,6 km2.
Recipient ar Fjarden, belagen ca. 1km norddst om centrala Lanna, darefter Langsjon.
Medelflédet fér vattendraget ar modellerat till 0,05 m3/s 4. Backens medelvattenféring har
i tidigare utredningar uppskattats till 0,08 m?/s. Flédet var baserat pa avrinningsomradets
storlek och antagen medelinfiltrationen fér regionen®. Fér Bjerkings utredningar kommer
det modellerade flddet om 0,05 m3/s att nyttjas for att berékna platsspecifika riktvarden
fér &mnen som innebar en paverkan pa ekologin i backen.

Langsjon belagen nedstroms fran bruket nyttjas som dricksvattentakt fér Aimunge.
Medelflédet genom Langsjon uppgar till ca 1,6 m3/s.

2.3.2 Grundvattenbildning och transport

Grundvattenbildningen i omradet antas uppga till ca 190 mm/aré. Grundvattenféringen
inom omradet beddms huvudsakligen vara riktad mot ytvattendraget som gar mellan
L6tsjon och Langsjén, genom industriomradet dster om samhallet. Tidigare utredningar
inom industriomradet har angett den hydrauliska konduktiviteten till 1x10-3 (SGl, 2010)
och 1x10-% (Rambdll, 2014). De antagna hydrauliska konduktiviteterna varierar med 100
ganger. Eftersom genomslappligheten tillsammans med grundvattenakvifarens bedémda
maktighet leder till direkt paverkan vid berakning av platsspecifika riktvarden som reglerar
spridning bedémdes det av Bjerking som viktigt att minska osakerheten kring den
hydrauliska konduktiviteten och akvifarens maktighet.

En geohydrologisk undersdkning har utférts dar akvifarens maktighet och dess
genomslapplighet har undersdkts’. Resultaten uppvisar relativt samstdmmigt att den
underliggande vattenférande morénen har en hydraulisk konduktivitet nara 1x10-6 m/s.
Det vattenférande lagrets maktigheter varierar mellan 0,3—1,7 m.

Den hydrauliska gradienten har via matningar av grundvatten i tidigare utredningar
uppskattats till 0,01 m/m. Det ar inte helt klart om dessa nivaer utgar fran méatningar av
grundvattenniva i den underlagrande moranen eller i markvatten ovan lera. Faststallt ar
dock att samtliga forekommande féroreningar patraffas ovan uppmétt grundvattenyta.
Foéroreningsspridningen till grundvatten och vidare till narliggande ytvatten styrs dérmed
av infiltrationen som sker i omradet. Grundvattenféringen ar beroende pa den hydrauliska
konduktiviteten och grundvattengradienten. Dessa parametrar kommer tillsammans med
akvifarens maktighet att styra hur stor utspadningen kommer att vara fran infiltrationen
och darmed paverkan pa grundvattnet.

| spridningssynpunkt ar det mycket viktigt att dessa parametrar ges ett korrekt
platsspecifikt varde. Spridningsférutsattningarna styrs aven av hardgjorda ytor, vaxtlighet
och dagvattensystem samt hur infiltrationen sker.

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige, WA50306430

4 SMHI Vattenweb, https://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/vattenwebb/om-data-i-vattenwebb
5 SGI 2010, Férdjupad miljéteknisk markundersokning, Delrapport 2 Férdjupad riskbedémning,
atgardsutredning och riskvardering.

6 SMHI Vattenweb, https://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/vattenwebb/om-data-i-vattenwebb
7 Bjerking 2019, Geohydrologisk undersékning
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2.4 Avgransningar

Denna riskbedémning omfattar bostadsomradet utanfér industrifastigheten som omfattar
bruket. For spridningsberdkningar beaktas dock hela det férorenade omradet for att inte
underskatta spridningsrisken.

3 Problembeskrivning och konceptuell modell

3.1 Problembeskrivning

Inom hela omradet kring Lannaholms bruk finns stéllvis héga halter av féroreningar som
uppkommit vid féradling av malm frdn Dannemora gruva. Arbetet med malm i omradet
har pagatt under ca 250 ar och nuvarande fastighetsomrade kan inte kopplas till tidigare
verksamhet. Framforallt ar det férhéjda halter av metaller associerade till Dannemora-
malm och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) som upptréder i férhéjda halter. Vid
tidigare undersdkningar inom omradet har det patraffats flera metaller i halter som
overstiger de generella riktvardena®

Infér den miljétekniska markundersékningen sattes tre hypoteser upp fér att undersdka
mdjliga féroreningskallor fran verksamhetsperioden. De undersdkta processerna var

o Diffust nedfall fran rékgaser fran masugn.
e Anvéandande och spridning av askor, kol och kolstybb och annat restmaterial

¢ Nyttjande av makadam fran Dannemora gruvomrade vid bygg och
anlaggningsarbete

Resultaten visar att féroreningarna i det angransande bostadsomradet framst ar
associerade till anvédndande och spridning av askor, kol och kolstybb. Troligen ar
malmhanteringen med krossning av malm en annan bidragande kalla till féroreningar i
omradet. Slagg antas utifran resultaten fran tidigare undersékningar och resultat
redovisade i provtagningsprogrammet® vara av underordnad betydelse.

Det har inte pavisats att det har anvénts makadam med férhdjda arsenikhalter inom
omradet. Inte heller verka diffust nedfall fran masugnen ha mérkbart paverkat nivaerna i
ytlig mark.

Resultaten visar att féroreningsutbredningen inte verkar félja ndgon enkel systematik och
halterna for de styrande metallerna, arsenik och zink, samvarierar inte utan uppvisar
amnesspecifika utbredningsmoénster. Flera andra metaller upptrader ocksa i férhojda
halter, framst kadmium, kvicksilver, bly och barium.

Resultaten &r likvardiga med den utférda férstudien utanfér industriomradet?®. Nagon
enkel systematik verkar inte heller forekomma i narliggande bruk ex. Vallnora''. Arsenik,
som tillsammans med zink bedéms vara de styrande féroreningarna, férekommer i halter
som kan paverka hélsa och miljé negativt.

Uppmaétta halter i grundvatten i omradet visar pa halter som ar i niva eller avsevart lagre
an kvalitetskrav for dricksvatten. Nedstroms bruksomradet finns en ytvattentakt.

8 Bjerking 2020, Miljéteknisk markundersékning, Lannaholms bruk

9 Bjerking 2018, Provtagningsplan

10 Rambdll 2014 Huvudstudie Miljéteknisk markundersékning och utredning, Lannaholms bruk, Rev A
11 Kemakta 2016, Halsoriskbeddmning for sju jarnbruk i Uppsala 1an
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3.2 Konceptuell modell

I en konceptuell modell gérs en kvalitativ beskrivning av féroreningskallor, exponerings-
och spridningsvagar samt skyddsobjekt, se tabell 1. Den konceptuella modellen utgar
fran Naturvardsverkets riskbedémning av férorenade omraden.

Tabell 1. Konceptuell modell.

Fororeningskalla Frigorelse och Exponeringsvagar Skyddsobjekt

spridning Méanniskor Miljo Naturresurser
Fororening i ytlig Utlakning till yt- och Hudkontakt jord Barn och vuxna Markmiljoé Ytvatten
mark grundvatten ; som bor pa platsen

Intag av jord

Férorening i djupt Spridning via Intag véxter Barn och vuxna Ytvatten-
liggande mark grundvatten och som besdker ekosystem

ytvatten omrédet
Férorening i Vinderosion Inandning av damm
grundvatten Upptag i vaxter Intag fisk

Férangning Inandning anga

3.2.1 Féroreningskalla

Fororeningskallan utgdrs primart av fyllningsmassor med férhéjda halter av framst
tungmetaller. | fyliningen som bestar av restprodukter fran jarnframstaliningen finns det
aven forhojda halter av PAH:er som harrér fran kol. Fyliningen ligger generellt ytligt och
Overlagras av ett tunnare skikt av mull och véxtlager. Den férorenade fyllningen ligger pa i
stora delar mellan 0,1 och 0,5 meter under markytan med lokala variationer.

3.2.2 Spridning och exponeringsvagar

Spridningsférutsattningar fér féroreningar styrs generellt av jordarnas egenskaper, de
kemiska forutséattningarna for féroreningarna och i vilket medie som spridningen sker.
Den styrande féroreningsspridningen fér omradet beddms besta i utlakning och spridning
via grundvatten till narliggande ytvattendrag. Inom bostadsomradet beddéms den luftburna
spridningen vara av underordnad betydelse da de férorenade fyllningsmassorna
Overlagras av vaxtlager eller annan hardgjord yta.

Inom undersdkningsomradet ska det finnas méjlighet till normal tradgardsodling och
exponering via upptag av vaxter &r en av de primara exponeringsvégarna inom omradet.
Aven intag av jord &r en viktig exponeringsvag da de férorenade marklagren ligger ytligt
inom undersdkningsomradet. Aven inandning av damm ar med som exponeringsvag trots
att det troligast ar av underordnad betydelse.

3.23 Skyddsobjekt

Inom omradet bestar skyddsobjekten av besékande och boende pa platsen, mark och
ytvattenekosystem samt ytvatten som dricksvattenresurs.

Grundvatten i omradet beddéms inte som skyddsvart da maktigheten i det vattenférande
lagret tillsammans med relativt tata jordar gor att det inte gar att nyttja grundvattnet som
resurs. Grundvatten fungerar dock som en viktig transportvag fér féroreningar till ytvatten.
Genom att ytvattenekosystemet och ytvatten som dricksvattenresurs beaktas sa ges en
viss begransning av féroreningstransport i grundvatten.

4 Forslag till vergripande atgardsmal

De 6vergripande atgardsmalen ska ange vad man vill uppna med en
efterbehandlingsatgérd. De ska i férsta hand visa vilkken anvédndning omradet kommer att
vara avsett fér samt vilken paverkan som kan accepteras inom omradet eller i
omgivningen efter utférd avhjalpande atgard.
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Med utgangspunkt fran féroreningssituationen och riskbilden i omradet har féljande
Overgripande atgardsmal tagits fram:

e Fdéroreningssituationen ska inte begransa méjligheterna att nyttja fastigheterna
for bostadsédndamal med odlingsmdjlighet.

e | omradet ska manniskor i alla aldrar kunna vistas utan begransning och utan att
de féroreningar som finns i omradet medfér en oacceptabel risk fér paverkan pa
manniskors héalsa.

e Marken ska uppfylla de krav pa ekologiska funktioner som markanvandningen
kraver.

e Ekologi i ytvatten skyddas och Langsj6n ska idag och i framtiden kunna nyttjas
som dricksvattentakt.

Atgardsmalen har faststllts tillsammans med uppdragsgivaren i Uppsala kommun samt
tillsynsmyndigheter.

5 Berédkning av platsspecifika riktvarden

5.1 Modellparametrar

Forandringar i modellparametrar i jamférelse mot berékningarna fér generella riktvarden
redovisas i nedan kapitel. For fullstandig uttagsrapport se bilaga 1.

5.1.1 Fororenat omrade

Det nu undersdkta omradets storlek uppgar till ca 3,5 ha, ca 230 m i nordsydlig och ca
150 m i 6stvastlig rikining. Av det nu undersdkta omradet uppsattas ca 2 ha vara
férorenat av tidigare verksamhet.

Omradets storlek har enligt Naturvardsverkets berékningsmodell endast paverkan pa
spridning fran omradet. Fér att géra en korrekt bedémning av spridningsférutsattningarna
bér hela det férorenade omradet beaktas d.v.s. &ven de féroreningar som finns inom
industriomradet. Hela omradet ger en samlad paverkan pa grundvatten och narliggande
ytvattenférekomster. | tidigare utredningar har det férorenade omradet fran
masugnsverksamheten antagits vara 100x225 m inom industriomradet. For aktuell
berékning av platsspecifika riktvarden anges hela omradets storlek till 200 x 250 m vilket
ger en total area om 4,5 ha.

5.1.2 Styrande féroreningar

Inom omradet férekommer tungmetaller frémst arsenik, zink och kadmium i férhdjda
halter. Arsenik forekommer i halter som i vissa punkter dverstiger akuttoxiska granser.
Zink férkommer i halter som &verstiger nivan for farligt avfall. Férekommande
féroreningar i halter 6éver generella riktvarden for kanslig markanvandning redovisas i PM
Miljéteknisk markundersdkning.

5.1.3 Amnesspecifika parametrar
Lakbarhet

En tungmetalls 16slighet bendmns med Kd-varden och ar platsspecifik dar omradets och
féroreningens egenskaper styr 16sligheten. Kd-varden kan variera kraftigt beroende pa
metallers speciering (ex. salt eller kristallin fas), pH-varden, jordarter och organisk halt i
marken. Att anvanda generella data kan med andra ord skapa en felaktig bild av hur
spridningen av féroreningar i det aktuella omradet sker.
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redovisas Kd-varden for zink och arsenik som beddmts vara de styrande féroreningarna
inom omradet. Kd-varden visar tydligt pa en lagre 16slighet &n den som antas i de
generella riktvardena. Resultaten fér beraknade Kd-véarden fér 6vriga metaller redovisas i

bilaga 2.

Tabell 2. Kd-vérden (I/kg) fran tidigare undersdkningar fér As och Zn. Kd-vérden redovisas for LS-

kvoten 2 och 10.

Totalhalter Kd Arsenik Kd Zink

Prov/Amne Kommentar As Zn LS2 LS10 LS2 LS10
SGl, 2009 615 787 1038 17906
Blandprov'® 6 provpunkter 40,9 1300 1465 881 89655 15719
Blandprov™® 2 provpunkter 24,2 142 4820 1198 30802 28174
Blandprov'® 3 provpunkter 18 652 1146 2586 326000 35053
Blandprov™® 2 provpunkter 84,3 1130 1797 1234 102727 31564
14Lan10™  F [grsaMu] 13,2 4230 1775 1102 1057 2219
14Lan22'* F [grSa sten tegel kol] 55 460 236 433 2831 4273
14Lan23'  F [grSa kol slagg] 126 52,7 1426 1658 14507 19376
Medelvéarde 1660 1235 71077 19286
Harmoniskt Medelvarde 847 969 3350 8408
Kd fran generella riktvirden 300 600

Det finns inte nagon tydlig riktlinje for vilken lakbarhet som ska anséttas i en platsspecifik
modell. Fér det generella rikivardet har litteraturdata fran framst skakférsok av prover
med férorenad mark anvénts. Bade resultat fran LS2 och LS10 har anvénts och den 10-
percentilen har bedémts vara en forsiktig beddmning om den generella lakbarheten fér
férorenade omraden. Vid nyttjade av platsspecifika Kd-varden rekommenderas annars att
det harmoniska medelvardet fran platsspecifika data anvands fér Kd-vardet. Uppmatta
faktiska halter i grundvatten kan anvéndas for att kontrollera rimligheten i det ansatta Kd-
vardet. Halter hAmtade fran Rambdlls undersdkningar av industriomradet intill'3 visar att
arsenikhalterna i grundvattnet varierar mellan 0,5 pg/l och 5,8 ug/l (fran mycket lag halt till
hdg halt) medan zinkhalterna i samma grundvattenrér varierar mellan 1,4 pg/l till 196 pg/l
(fran mycket l1ag halt till hég halt).

Resultaten visar att det harmoniska medelvardet for 16sligheten & marginellt hdgre vid
laga LS for arsenik medan de ar avsevart l1agre for zink. LS-kvoten ger férenklat en bild
av hur lakbarheten klingar av med tid, dar en hdg LS kvot representerar en langre

tidsrymd. Fér denna riskbeddmning &r det rimlig att anvanda LS2 som ger en nédrmare
representation av dagslaget och ar den mera konservativa skattningen av lakbarheten.

Val av Kd gérs genom att nyttja det harmoniska medelvardet. De flesta lakforsék, som i
flera fall utférs av samlingsprov fran flera punkter, uppvisar betydligt Iagre 16slighet an det
harmoniska medelvardet.

12 SGI 2010, Férdjupad miljéteknisk markundersékning, Delrapport 2 Férdjupad riskbedémning,
atgardsutredning och riskvardering.

13 Rambdll 2014 Huvudstudie Miljéteknisk markundersdkning och utredning, Ldnnaholms bruk, Rev A
14 Kemakta 2016, Halsoriskbedémning for sju jarnbruk i Uppsala lan
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Figur 2. Kd-vérden fér arsenik och zink tillsammans med det berdknade harmoniska medelvéardet,

enhet I/kg.

For organiska @mnen &r lakbarheten enklare att ansétta i teorin &ven om det i praktiken
har tydliga begransningar. Lésligheter av ett organiskt &mne kan med stor sékerhet
bestdmmas i laboratoriemilj6. Rérligheten for det specifika organiska &mnet i marken
styrs teoretiskt mot halten organiskt material. En hég andel organiskt material minskar
rorligheten. Uppmatta halter av TOC i mark anvands i modellen for att berdkna

spridningen av organiska amnen.

Upptagsfaktorer i vaxter

Kemakta har utfért en omfattande studie av hélsorisker fran bruksmiljéer i Uppsala lan.
Inom ramen fér undersékningen kontrollerades bland annat upptagsparametrar fér

véxtlighet's.

Upptagsfaktorer ar studerade i for styrande metallféroreningar fér flera bruksorter i
Uppsala lan. Tabell 3 ar hamtad fran Kemakta, 2016, och visar vaxtupptagsfaktorer.

15 Kemakta 2016, Halsoriskbeddmning for sju jarnbruk i Uppsala lan
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Tabell 3. Véxtupptagsfaktorer valda fér att vara representativa for sju jérnbruk (mg kg-1TS véxt/mg
kg-1TS jord). Vérdena i fetstil 4r &ndringar jamfért med de generella varden i Naturvardsverkets

riktvdrdesmodell.
As Cd Cu Pb Zn
bar/frukt 0,004 0,02 0,1 0,0007 0,03
Geometriska Geometriska | Geometriska Geometriska Geometriska
medelvardet medelvardet | medelvardet fér | medelvardet medelvardet
for sju bruk. for sju bruk. sju bruk. Fa for sju bruk. fér sju bruk.
Fa data. data. Fa data. Fa data.
rotsaker 0,01 0,16 0,2 0,005 0,1
Geometriska Vardet fran Geometriska Vardet fran Vardet fran
medelvardet NV- medelvardet NV- NV-
for sju bruk. riktvardes- for sju bruk, riktvérdes- riktvardes-
Hogre an modell. Data | nagot lagre an modell. Data modell.
vardet i NV bekraftar vardet i NV bekréftar Geometriska
riktvardes- vardet. riktvardesmodell. | vardet. medelvardet
modell. fér sju bruk
(0,12) nagot
hégre men i
samma niva.
grénsaker 0,02 0,25 0,27 0,018 0,4
Geometriska Vardet fran Vardet fran NV- | Vardet fran Geometriska
medelvardet NV- riktvardes- NV- medelvardet
for sju bruk, riktvardes- modell. Data riktvardes- fér sju bruk.
(styrs av modell. Data | bekréftar vardet. | modell. Nagot hogre
Vallnora — bekréftar Geometriska an vardet fran
data). Lagre an | vardet. medelvardet NV
vardet i NV- for sju bruk riktvardes-
riktvardes- nagot lagre, modell.
modell. men ungefar
samma niva.

Biotillganglig halt oralt intag

Kemakta utférde biotillganglighetstester f6r material fran bruksomradena i

halsoriskbeddmning for sju jarnbruk i Uppsala lan'®. De fann en viss korrelation mellan
den utlakade méngden arsenik och den biotillgéngliga fraktionen. | Kemaktas rapport

anvandes den urlakade fraktionen vid LS10 fér att korrelera mot den biotillgangliga
fraktionen.

Resultaten fran lakférséken i Lannaholm visar att den urlakade andelen arsenik vid LS10
lakning ar ca 1 % (Kdus1o = 1000) i medeltal fér La&nnaholm. Detta skulle motsvara en
biotillgénglig fraktion pa ca 60 % enligt Figur 3-31 i Kemaktas rapport. Resultaten &r dock
behéaftade med relativt stor osdkerhet. Med tanke pa att arseniken i omradet har sin kélla
i malm ar det dock rimligt att anta att en viss andel av arseniken inte tillhor biotillgangliga
fraktioner. For att inte underskatta riskerna anséatts det platsspecifika antagandet om 80
% biotillganglig fraktion av arsenik vid oralt intag.

514

Nivan for skydd av markmilj6 satts till niva fér mindre kanslig markanvéndning.
Anledningen varfér denna niva har valts vid berdkningen &r fér att markmiljén inom

Niva for skydd av markmiljo

16 Kemakta 2016, Halsoriskbedémning for sju jarnbruk i Uppsala lan
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bostadsomradet idag anses uppfylla de funktioner som férvantas vid den aktuella
markanvandningen och att ekosystemet ddrmed inte méarkbart bedéms som paverkat.
Bostadsomradet har till synes valmaende tradgardar och vid markundersékningarna har
mask och andra marklevande djur patraffats i ytligt liggande jordlager. Generellt rikivérde
for MKM beddms &aven ge tillrackligt skydd for sekundéra effekter. Sekundara effekter
inkluderar skydd av vaxtatande och kéttdtande daggdjur som séker sin féda inom
omradet.

5.1.5 Jordparametrar

Féroreningar i undersékningsomradet ar till stora delar associerade fill fylilnadsmassor
med askor, kol eller kolstybb. Sammansattningen av fyliningsmaterialet gor att den
organiska halten i proverna ar hégre &n i den generella modellen. Berédknat medelvarde
for organisk halt fér prover inom det férorenade omradet uppgar till ca 6 % Variationen ar
dock stor med maxhalter pa nara 50%.

5.1.6 Transport via yt- och grundvatten

Infiltrationen och grundvattenbildningen av nederbérd i omradet satts till 195 mm/ar. Niva
baseras pa SMHI:s underlag till modell fér ytvattenfloden i omradet. Tidigare
undersdkningar har anvant 270 mm/ar.

Grundvattengradienten i omradet har i tidigare undersékningar kontrollerats och bedémts
vara ca 0,01 m/m. Gradienten anvands aven i denna modell.

Den hydrologiska konduktiviteten har beraknats utifran undersékningar pa platsen och
resultaten visar pa nagot tatare jordar &n tidigare antagits. | modellen anvands
1x10-¢ m/m som matt p& hydraulisk konduktivitet.

Inga klimatfaktorer har beaktats.

5.1.7 Annan spridning

Ovrig spridning som beaktas i modellen sker genom ex. férangning, vinderosion,
vattenerosion, frifasspridning. Fér dessa spridningsvagar anvénds de generella
antaganden som finns fér berékning av riktvarden.

5.1.8 Exponeringsparametrar
Exponeringsparametrar enligt naturvardsverkets generella modell.

5.2 Resultat

Forutsattningar fér omradet och platsspecifika modellparametrar har anvants i
naturvardsverkets excel-fil version 2.01. fér berakningar av platsspecifika riktvarden.

5.2.1 Forslagna platsspecifika riktvdarden bostadsomrade

| Tabell 4 redovisas resultaten fran berakningen av platsspecifika riktvérden fér
bostadsomrade i L&nnaholm. Arsenik, kadmium, bly PAH-M och PAH-H styrs av
hélsobaserade riktvarden. Kobolt, koppar, kvicksilver och vanadin styrs av skydd av
ytvatten. Foér 6vriga &mnen ar den styrande parametern skydd av markmiljé
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Tabell 4. Férslag till platsspecifika riktvdrden (mg/kg Ts).

Halsoriskbaserat Skydd av Skydd av Riktvarde halsa, Avrundat
Amne riktvarde markmiljo ytvatten miljo, spridning Bakgrund riktvdrde
Arsenik 2,1 40 43 2,1 10 10
Barium 500 300 100000 300 80 300
Bly 64 400 560 64 20 60
Kadmium 1,2 12 8,6 1,2 0,2 1,2
Kobolt 22 35 11 11 10 10
Koppar 3200 200 160 160 30 150
Krom tot 65000 150 750 150 30 150
Kvicksilver 0,27 10 0,11 0,11 0,1 0,10
Nickel 230 120 770 120 25 120
Vanadin 470 200 90 90 40 80
Zink 2300 500 2400 500 70 500
PAH-L 75 15 19 15 - 15
PAH-M 9,6 40 15 9,6 - 10
PAH-H 2 10 20 2 - 2,0

5.3 Amnesspecifik beddmning med avseende pa arsenik

Berékning av platsspecifika riktvarden fér arsenik med naturvardsverkets
berékningsverktyg landar konsekvent i att de halsobaserade riktvardena justeras upp mot
bakgrundshalter. Bakgrunden till att det ar just hélsa som styr riktvardet ar att det
riskbaserade tolererbara dagliga intaget (TDI) ar mycket Iagt enligt modellens
férutsattningar. | riktvdrdesmodellen anvénds en cancerrisk pa 1/100 000 fér genotoxiska
amnen utan tréskeleffekter. Extrapolering fran tillgangliga toxikologiska data ger en
RISK:or dos som understiger den normala exponeringen av arsenik.

| bostadsomraden kréavs det att dricksvatten inte beaktas samtidigt som bade intag av
jord och intag av vaxter begransas om det ska férandra nivan pa det hélsobaserade
riktvardet i sddan omfattning att det ar relevant. | detta fall landar de platsspecifika
riktvardet fér arsenik generellt pA samma niva som tidigare halsoriskbedémning fér sju
jarnbruk (Kemakta 2016). Det betyder att det ar bakgrundshalter som styr riktvérdet enligt
metoden i modellen.

Kemakta utvecklade den utférda halsoriskbeddémningen fér sju jarnbruk genom att géra
flera andra bedémningar. | rapporten listas féljande metoder fér att bedéma
féroreningsrisken med avseende pa hélsa.

e Jamfdrelse mellan féroreningshalter i ex. féda och dricksvatten med relevanta
beddmningsgrunder och gransvarden.
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e Berdknat intag och jamférelse med toxikologiska referensvéarden.

e Halsoriskbeddmning via platsspecifika riktvarden.

5.3.1 Féda jamfért mot bedémningsgrunder och gransvarden

Fastigheterna inom Lannaholm &r anslutna till det kommunala dricksvattennatet varfér
exponering mot dricksvatten fran ett férorenat omrade inte behdver beaktas. Dartill visar
uppmatta halter av arsenik i grundvatten inom det férorenade omradet pa halter som
understiger nivan for tjanligt grundvatten'”

Nedstrdms om Lannaholms bruk ligger Langsjén som nyttjas som dricksvattentakt fér
Almunge. Transporten mot Langsjon antas primart ga via back Loétsjon — Langsjon.
Uppmatta halter av arsenik i backen &r under 1 ug/l och det férorenade omradet bedéms
inte paverka befintlig vattentékt negativt.

De uppmatta halterna av arsenik i vaxter inom sjubruksomradet var i nivd med den av
livsmedelsverket rapporterade medelhalten fér arsenik i Sverige for frukt och béar. For
rotsaker och gronsaker var halterna inom bruken nagot hdgre 4n medelhalten i
livsmedelsverkets data’®.

Inga av de uppmatta halterna inom Lannaholm uppvisade halter som dversteg nagra
beddémningsgrunder eller gransvéarden fér livsmedel.

5.3.2 Berdknat intag och jamforelse mot toxikologiska referensvéarden

Den férvantade effekten fran exponering av ett gentoxiskt &mne anges exempelvis
genom BMD (Benchmark dose). BMD ar den lagsta dokumenterade halten for vilken en
effekt fran ett &mne kan detekteras via studier. Kvoten mellan det faktiska intaget och
BDM kallas MOE (margin of exposure).

BMDL (Benchmark dose — lower confidens level) enligt europeiska myndigheten for
livsmedelssakerhet (EFSA) ar satt till 3 x10- upp till 8 x10-2 mg As/kg kroppsvikt och dag
och har beddémts ge en dkad risk for cancer eller andra effekter pa 1 %.

JECFA (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives) har med delvis nyare och
sakrare data och annat urval av effekter angett en BMDL for arsenikintag till 3x10-3 mg/kg
kroppsvikt och dag. Dosen beddms ge en 0,5 % extra livstidsrisk fér cancer éver
bakgrundsniva. Denna BMDL anvands for att berdkna RISK:or i Naturvardsverkets
riktvardesmodellen vilket genom linjar extrapolering sétts till 6 x10¢ mg/kg TS.

Livsmedelsverket har vid riskbeddmning av arsenikbidrag fran risprodukter angett ett
totalt acceptabelt intag av arsenik pa 1,5 x104mg/kg kroppsvikt och dag’® fran mat. Den
berdknade mangden baseras pa en cancerrisk pa 5 fall pa 10 000 - 100 000 och utgar
fran JECFA publicerade véarde fér BMD. Risknivdn som anvands tas fram genom en
metodik kallad risktermometern dar en MOE mellan 10 - 100 antas utgéra en lag/medel
grad av hélsoangelagenhet. | Tabell 5 redovisas de olika doserna och dess férvantade
effekter.

17 Rambdll 2014 Huvudstudie Miljéteknisk markundersékning och utredning, Lannaholms bruk, Rev A

18 Kemakta 2016, Halsoriskbedémning for sju jarnbruk i Uppsala lan

19 Livsmedelsverket (2015a). Oorganisk arsenik i ris och risprodukter pa den svenska marknaden. Del 2 —
Riskvardering. Rapport 16 — 2015.



Uppdrag nr. 17U34136
| | Sida 16 (19)

Tabell 5. Kélla till bedémning, anvdnda risknivaer och berdknat acceptabelt intag av arsenik

Kalla Anvandning Okad cancerrisk Mangd arsenik
(mg/kg kroppsvikt och
dag)
NV-riskbeddmningsmodell Riskbedémning 1/100 000 6 x106
Livsmedelsverket Riskbedémning 5/10 000 till 5/100 000 1,5 x104
JECFA BMDL 1/200 3x103
EFSA BMDL 1/100 3 x10 till 8 x103

Medianexponeringen av oorganisk arsenik fran matprodukter i Sverige uppgar till 1,8x10-4
mg/kg kroppsvikt och dag fér den mest utsatta gruppen, barn i 4-ars aldern'® medan den
for vuxna ar 6,5x10-° mg/kg kroppsvikt och dag. Medianexponeringen fér barn i
fyradrsaldern &r nagot hdgre men i nivd med livsmedelsverkets berdknade acceptabla
dagliga intag (Tabell 5) av arsenik fran matvaror. Medianvardet for en livstidsintegrerad
dagsdos med underlaget fran Livsmedelverket ar ca 8x10-° mg/kg kroppsvikt och dag.

Det av Kemakta berdknade livstidsintegrerade dagliga intaget av arsenik fran det
férorenade omradet i Lannaholm &r i storleksordningen 9x10-°mg/kg kroppsvikt och dag
vid 10 % intag av vaxter frin omradet. Den berédknade exponeringen uppgar till 60 % av
den dagsdos av arsenik som livsmedelsverket anvander vid riskbedémning av oorganisk
arsenik i ris och &r likvardig med den livstidsintegrerade medianexponeringen fran mat fér
Sveriges befolkning. Sammanvégs resultaten sa kan det konstateras att exponeringen av
arsenik fran Lanna &r i samma storleksordning som vad ett barn exponeras for vid fyra
portioner fullkornsris per vecka.

Det &r av vikt att minska exponeringen av arsenik generellt i samhéllet. Exponeringen fér
arsenik ger troligen en 6kad risk fér cancer &ven om det ar osékert hur stor risken ar vid
laga doser. En relevant riskbedémning maste aven titta pa de andra exponeringarna som
ett skyddsobjekt utsétts fér. Exempelvis medger det svenska gréansvardet for arsenik i
dricksvatten (10 pg/l) att intaget av arsenik f6r en vuxen ar ca 50 ganger hégre &n den
acceptabla exponeringen fran férorenade omraden. Detta ska inte anvandas for att
motivera en hdg arsenikhalt i aktuellt omrade men det visar pa en problematik som inte
hanteras inom ramen fér nuvarande riskbedémningsmodell. Vilken riskniva som ar
acceptabel styr &ven vilka undersdkningar som &ar relevanta att utféra.

Med tanke pa att den ovan redovisade medianvéardet for livstidsintegrerade dagsdosen i
Sverige ar cirka 15 ganger hogre an RISKor enligt riktvardesmodellen sa ar det troligen
inte relevant att titta pa upptagsfaktorer eller tillgédnglighet av arsenik nar
riktvardesmodellen ska justeras med behallen riskniva. Det kan bara konstateras att den
extra mangd arsenik som boende inom omradet exponeras for &r i samma
storleksordning som mediankonsumenten utsatts for vid normal kosthallning. Det kan
dock inte uteslutas att den tillkommande exponeringen ger en 6kad cancerrisk.

Genom att anvanda linjar extrapolering kan en teoretisk 6kad cancerrisk beraknas. | detta
fall anvédnds medianexponeringen som redovisas av livsmedelsverket och det av
Kemakta berdknande intaget av arsenik fran det férorenade omradet. Den totala
livstidsintegrerade exponeringen av arsenik i Lanna blir da ca 1,7*10* mg/kg kroppsvikt
och dag, antaget att 10 % av det dagliga matintaget kommer fran tradgardsodling inom
omradet. Genom att anvdnda samma utgangslage som Naturvardsverket anvander for
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berékning av RISKor kan en teoretisk cancerrisk beréknas utifrdn den ovan redovisade
exponeringen.

e Cancerrisk medianexponering 1,3/10 000
e Cancerrisk Lanna 2,8/10 000

Sammanfattningsvis sa ger en 6kad exponering av arsenik en trolig 6kad cancerrisk. |
Lanna innebar denna exponering en teoretiskt 6kad cancerrisk pa ca 1,5/10 000 jamfort
mot medianexponeringen i Sverige. Denna 6kade cancerrisk géller dock for en population
som utsétts for arsenik enligt exponeringen i modellen och inte fér en enskild individ.

5.3.3 Exponeringsanpassade platsspecifika riktvarden

Riktvardesmodellen fér férorenade omraden anvander en generell riskniva dar 1/100 000
cancerfall bedéms vara den tolererbara paverkan fran férorenade omraden fér gentoxiska
amnen. For arsenik medfér detta att halsoriskbeddmningen inte blir relevant da halterna
och exponeringen fran andra kallor &r manga ganger storre och de naturliga
bakgrundshalterna styr istallet riktvardet.

Genom att anvanda en annan riskniva for arsenik kan ett platsspecifikt riktvarde beréknas
som tar hansyn till den relation av exponering som skyddsobjekten utséatts fér vid normal
konsumtion. Om relationen ska séttas till annan exponering far dock inte hela det
tolererbara intaget upptas av bidrag fran det férorenade omradet. Livsmedelsverkets niva
for riskbeddmningar av risprodukter anvander 1,5 x104 mg/kg kroppsvikt och dag for att
berakna en acceptabel paverkan fran risprodukter. Om medianexponeringen av arsenik
dras bort frAn dagsdosexponeringen av arsenik sa kan en indata till riktvdrdesmodellen
raknas fram. | detta fall blir RISKor 7x10-5 mg/kg kroppsvikt och dag.

Genom att anvanda Livsmedelsverkets acceptabla dagliga intag av arsenik justerat mot
medianintaget av arsenik kan ett platsspecifikt riktvarde fér arsenik berdknas. Med
redovisade indata i modellen blir det halsobaserade riktvardet fér arsenik 25 mg/kg TS
(Tabell 6).

Tabell 6. Férslag till &mnesspecifikt riktvdrde (ASRV) fér arsenik, mg/kg Ts.

Halsoriskbaserat ~ Skydd av Skydd av  Riktvarde halsa, miljo, Avrundat
Amne riktvarde markmiljo ytvatten spridning Bakgrund riktvdrde
As 25 40 39 25 10 25

5.4 Amnesspecifik bedémning med avseende pa zink

Det platsspecifika riktvardet for zink styrs av skydd av markmiljé. Naturvardsverket anger
i Rapport 5977 att skyddet fér markmiljon i en riskbeddmning bér utga fran att ett
omrades ekosystem ska ha férmaga att utféra de funktioner som férvantas inom ramen
for den ténkta markanvéndningen. Exempel pa sddana funktioner &r nedbrytning av
organiskt material, cirkulation av kvéve och fosfor samt syreproduktion. Langsiktighet ar
huvudskalet till att férutsattningar fér bevarande av en viss markfunktion alltid bér
beaktas.

Naturvardsverkets generella riktvérden for férorenad mark innebar att markekosystemet
har férmé&ga att utféra de funktioner som férvéntas for den tankta anvandningen av
omradet. Riktvardena uttrycker den tolerabla risken fér markmiljé inom omradet som en
hdgsta procentandel av arterna i ett ekosystem som far paverkas negativt av
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féroreningar. De generella riktvardena fér kanslig markanvandning bedéms ge ett skydd
for cirka 75 procent av de marklevande arterna inom det férorenade omradet. Fér mindre
kanslig markanvandning beddms ca 50 procent vara skyddade. Generellt riktvarde fér
MKM beddms aven ge tillrackligt skydd fér sekundara effekter. Sekundara effekter
inkluderar skydd av vaxtatande och kéttdtande daggdjur som séker sin féda inom
omradet.

5.4.1 Fororeningens effekter pa lokal markmiljé

Huvudskalet till att forutsattningar fér bevarande av en viss markfunktion alltid bér
beaktas ar langsiktighet. Bostadsomradet har varit férorenat under en lang tid (ca 250 ar)
och det ar mojligt att ekosystemet har anpassat sig efter radande markférhallanden.

Vid framtagagande av riktvardet fér zink f6r markmiljon beaktas den naturliga
bakgrundshalten. Riktvardet bestar av ett tillskott av zink pa 200 mg/kg TS och
bakgrundshalter motsvarande 50 mg/kg TS. Nivan 250 mg/kg TS anvands normalt for att
skydda markmiljons funktioner i svenska jordar oavsett vilken bakgrundshalt som finns i
det aktuella omradet. | detta fall har omréadet varit férorenat i ca 250 ar och markmiljén
verkar vara opaverkad vid markundersokningar. Det finns méjlighet att den lokala
markmiljén har anpassats till en avsevart hdgre niva av zink.

Ett hdgre riktvarde for zink inom omradet eller om markmiljd inte beaktas kan innebéra att
det féreligger en paverkan pa markmiljén i omradet. Med tanke pa féroreningens alder
och att markmiljon visuellt till synes &r opaverkad ger dock svaga indikationer pa att
féroreningens paverkan pa markmiljon kan ha lagre effekter an var riktvdrdesmodellen
medger.

Foéroreningens paverkan pa den lokala markmiljén idag bedéms inte medféra en sadan
paverkan att de évergripande atgardsmalen inte ar uppfylida.

5.4.2 Féroreningens sekundéra effekter

Sekundara effekter fran féroreningen innebar att exempelvis faglar eller daggdjur som
soker sin féda inom omradet paverkas negativt. Flera olika riktvarden finns framtagna och
med flera olika bedémningar av vilken som ar den lagsta koncentrationen fér observerad
effekt.

CCME har tagit fram ett varde f6r marklevande organismer pa 640 mg/kg TS, baserat pa
troskeleffektdos av 10 mg/kg kroppsvikt/dag. Troskeleffektdosen ar det 1agsta LOAEL-
vardet. USEPA har tittat pa vaxtatande och kéttatande faglar och daggdjur. Fér de
vaxtatande som har den l&gsta nivan anger de ett varde pa 950 mg/kg TS fér faglar med
ett NOAEL vérde pa 66,1 mg zink/kg kroppsvikt/dag. Foér daggdijur &r nivan 6800 mg/kg
TS antaget ett NOAEL véarde pa 75,4 mg zink/kg kroppsvikt och dag.

De sekundara effekterna fran markféroreningen kan ge en lokal paverkan pa
marklevande organismer. Dock tycks markmiljén vara opaverkad i det ytliga mullrika
lagret som Overlagrar fyllningen. Vaxt och kéttatande faglar och daggdjur antas endast
delvis forlita sig pa féda fran det férorenade omradet och paverkan pa dem genom
sekundara effekter beddms som liten.

Om markmiljén inte atgardas inom omradet sa finns det risk for att det férekommer en
negativ paverkan pa marklevande organismer. Storleken p& paverkan ar inte kdnd men
markmiljén i omradet tycks uppfylla de funktioner som krévs.

5.4.3 Platsspecifika riktvarden utan beaktande av markmiljé

Riktvardesmodellen for férorenade omraden anvander ger féljande platsspecifika
riktvarden fér zink om skydd av markmiljé inte beaktas (Tabell 7).
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Tabell 7. Férslag till &mnesspecifikt riktvérde fér zink, mg/kg Ts.

Halsoriskbaserat ~ Skydd av Skydd av  Riktvdrde halsa, miljo, Avrundat
Amne riktvarde markmiljo ytvatten spridning Bakgrund  riktvarde
Zn 2300 - 2200 2200 70 2200

6 Slutsatser

Framréknade platsspecifika riktvarden baseras pa Naturvardsverkets berdkningsprogram.
Indata till modellen kommer fran flera olika utredningar i LaAnna och kringliggande
jarnbruksorter. De framréknade platsspecifika riktvardena bedéms uppfylla halso-, milj6-
och spridningsbaserade acceptabla nivaer.

For arsenik och zink har &ven amnesspecifika nivaer beréknats. Dessa nivaer bygger pa
tydliga avsteg fran riktvardesmodellen och bér beaktas separat vid en riskvardering.

Bjerking AB Granskad av

. : Ing-Marie Nystrom
Per-Olov Rosén 010-211 81 57

ing-marie.nysrom@bjerking.se



Uppdrag nr. 17U34136

1
]

=
—

Bilaga 2 -Kd varden (I/kg)

Prov L/S Arsenik As Barium, Ba Kadmium,Cd Krom,Cr Koppar, Cu Nickel, Ni Bly,Pb Zink, Zn
Samlingsprov, (SGI, 2009) 2 615 - 566 15755 1049 4745 1490 1038
Samlingsprov (Ramball, 2010) 2 1465 50000 23400 54965 3549 58796 99038 89655
Samlingsprov KM-MKM (Rambdll, 2012) 2 4820 141978 2758 204000 2956 7614 139500 30802
Samlingsprov MKM-2MKM (Rambéll, 2012) 2 1146 60696 34609 17277 881 10136 46721 326000
Samlingsprov 2MKM-FA (Rambodll, 2012) 2 1797 38839 35815 127800 1873 13680 383500 102727
14Lan10 2 1775 1918 7421 595 1296 9562 1057
14Lan22 2 236 2209 10678 386 2524 2202 2831
14Lan23 2 1426 10440 26412 683 6202 56617 14507
Medel 1660 72878 13964 58039 1497 13124 92329 71077
Harm. Medelvarde 847 57748 2425 19114 891 4301 6207 3350
Prov L/S Arsenik As Barium, Ba Kadmium,Cd Krom,Cr Koppar, Cu Nickel, Ni Bly,Pb Zink, Zn
Samlingsprov (SGI, 2009) 10 787 10333 18218 5079 12292 14175 17906
Samlingsprov, (Rambdll, 2010) 10 881 33636 6464 83086 7511 40518 10198 15719
Samlingsprov KM-MKM (Rambodll, 2012) 10 1198 148505 6620 155251 3496 10723 22868 28174
Samlingsprov MKM-2MKM (Ramball, 2012) 10 2586 241584 27927 69800 4339 17325 36538 35053
Samlingsprov 2MKM-FA (Rambodll, 2012) 10 1234 58583 35314 127800 4666 13680 31434 31564
14Lan10 (1) 10 1102 4128 3592 2198 2257 6366 2219
14Lan22 10 433 4730 5829 1318 4021 3013 4273
14Lan23 10 1658 7091 26412 1155 12776 16264 19376
Medel 1235 120577 12826 61249 3720 14199 17607 19286

Harm. Medelvarde 969 69357 7538 13714 2547 7272 9733 8408



Underlag for konceptuell modell

| detta blad kan ett underlag till en konceptuell férorenings- och spridningsmodell utarbetas for ett

objekt. Vagledning finns i Naturvardsverkets rapport Riskbedomning av fororenade omraden
(rapport 5977), se www.naturvardsverket.se/ebh. Avsikten ar att initialt gora en kvalitativ
beddmning av vilka féroreningskallor, frigérelsemekanismer, spridningsvagar, méjliga
exponeringsvagar och skyddsobjekt som ar aktuella i projektet.

Notera att kryssmarkeringar i detta blad inte har nagon som helst paverkan pa berékningarna i

programmet.

Eget scenario: Lannaholms bruk

Generellt scenario: KM

2020-06-23, kl. 09:09

Naturvardsverket, version 2.0.1

Frigorelse-/
Féroreningskallor  —| spridningsmekanismer —»| Exponeringsvagar —»| Skyddsobjekt
Ytlig mark- = Utlakning till v Hudkontakt [ Ménniskor Miljé Naturresurser
férorening grundvatten och jord
ytvatten
Djupt liggande [/ Intag av jord M
markférorening Spridning via = Boende pa platsen: Mark- “ Grundvatten il
grundvatten -Vuxna (4] ekosystem -
Inandning i -Barn i
Markfororening [} damm
under grund- Spridning via i
vattenyta ytvatten Regelbundet verk-
Inandning av i samma pa platsen:
anga fran jord -Vuxna M Grundvatten- =
Férorening “ Férangning i -Barn i beroende Ytvatten =
i grundvatten ekosystem
Intag av dricks- [}
Vinderosion 1 vatten Besokande:
Férorening O -Vuxna v
i sediment -Barn M4
Vattenerosion, Intag av frukt,
ras och skred bar, svamp, Ytvatten-
Fororening | rot- & gronsaker Narboende: ekosystem
som fri fas -Vuxna Ovrigt
Frifasspridning  [] -Barn
Intag av fisk
Fororening finns
ilomkring: Upptag i vaxter Ovrigt
-Lagringstankar Bevattning (| Sediment- O
-Rérledningar ekosystem
-Avfall/deponi Ovrigt
-Ledningsgravar Intag av mjolk,
-Ovrigt kott och dgg
Hudkontakt Ekosystem
Pagaende med ytvatten ovan jord
verksamhet O och sediment
Ovrigt
Ovrigt O
Ovrigt O
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Al B | C [ D E [F] G [ H | o
1 |Indata for berakning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)
3 | — Beskrivning av scenariot
4 Scenariots namn: Hamta generellt scenario: KM v
5 | I{Lannaholms bruk [
6 Beskrivning:
7 Riskbedémning Lannaholms bruk — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)
8
9 Hamta eget scenario: Ldnnaholms bruk v
10 Befintligt scenario ar inte sparat!
11
2] - Val av @mnen
13
:]]g Amne 1:  Arsenik Linna v Amne 9: PAH-L v Amne 17: v
16 Amne 2:  Barium Linna v Amne 10:  PAH-M v Amne 18: v
1; Amne 3:  Kadmium Linna v Amne 11:  PAH-H v Amne 19: v
19 Amne 4:  Krom tot Linna v Amne 12:  Arsenik Linna EFSA v Amne 20: v
g? Amne 5:  Koppar Lanna v Amne 13:  Inget dmne v e 2 e
gg Amne 6:  nNjckel Linna v Amne 14: Inget dmne v Amne 22: N
57 Amne 7: Bly Linna = Amne 15: v (R 232 v
2(55 Amne 8: Lo - Amne 16: o Amne 24: v
27
28 |  Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar
29 i Intag av fororenad jord KM

Int d ntag av férorenad jor
30 :z I—Tuzgks:tj:lzt med iord/damm Exponeringstid barn 365 365|dag/ar
31 : / Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
35 v Inandning avdamm T —
. . udkontakt med jord/damm
33 Edl linielnflrig) st ising s Exponeringstid barn 120 120]dag/ar
34 B i) 7 e S Exponeringstid vuxna 120 120|dag/ar
35 v Intag avva.xter . Inandning av damm
36 [ Uppskattning av halti fisk L] Exponeringstid barn 365 365|dag/ar
37 KM Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 1 1]-
39 Inandning av dnga
40 |  Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 365 365|dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 365 365(|dag/ar
42 IS Anvand KM-varden i modelen ® Andel inomhusvistelse 1 1]-
43 . N . O Intag av vaxter
44 [ Anvénd MKM-vérden i modellen Konsumtion, barn 0,25 0,25|kg/dag
45 Konsumtion, vuxna 0,4 0,4 |kg/dag
46 Andel fran odling pa plats 0,1 0,1]-
47
48 | - Jord- och grundvattenparametrar
49 KM — Fororenat omrdde
50 Halt 16st/mobilt organiskt kol 0,000003| 0,000003|kg/dm? KM
51 Torrdensitet 1,5 1,5|kg/dm? Omradets langd 200 50|m
52 || Halt organiskt kol 0,02 0,02|kg’kg Omradets bredd 225 50|m
53 Vattenhalt 0,32 0,32|dm3/dm?3 Riktvardet avser endast jord under ]
54 | | Andel porluft 0,08 0,08|dm3/dm3 grundvattenytan
55 Total porositet 0,4 dm3/dm3 m
56
57| - Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten
58 KM KM
59 [ | Luftvolym inne i byggnad 240 240|m? Grundvattenbildnin 195 100|mm/ar
60 | | Luftomséattning i byggnad 12 12|dag™ 1,00E-05|m/s
61 Yta under byggnad 100 100|m? 0,03|m/m
62 | | Djup till férorening 0,35 0,35|m 10{m
63 | | Utspadning till inomhusluft saknas v 0fm
64 | | Utspadning till utomhusluft saknas| gar
65
66 Transportmodell - Ytvatten — Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer
67 KM KM
Porluft till i husluft ~

68 E Sio © r riu | inomhuslu 6000 ggr
69 i [ Porluft till utomhusluft ~600000|ggr
70 2 Rinnande vatiendrag O [~ Porvatten till grundvatten 14|ggr
71 m?3 [~ Porvatten till ytvatten 4000(ggr
72 ar
73 m3/s — Transportmodeller - Berdknade vattenfloden
74 | | Modellens utspadning 180 agr Fléde genom féroren. massor m3/ar
75 Fléde genom akviferen m3/ar
76
77 - Skydd av markmiljé’) KM
78 KM
79 E 2 Anvand KM-vérden i amnesdatabas O] Markmilié beak halsa/mil
80 [+ Anvand MKM-vérden i amnesdatabas O v Markmiljo beaktas | sammanvagning halsa/miljo
81
82 | ™ Skydd av grundvatten samt justeringar
83 KM Skydd av grundvatten - Utspédning: KM
2‘51 |~ Skydd av grundvatten beaktas |~ Egen utspadningsfaktor []
86 0|m
87 [+ Justering fér bakgrundshalt 14|ggr
88 gar
89
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Kommentarer

Eget scenario:
Generellt scenario:

Anvands for att skriva kommentarer till Uttagsrapporten.

Lannaholms bruk
KM

Beteckningen << anger att kommentar ar obligatorisk (kolumn K).

Amne

Arsenik Lanna
Barium Lanna
Kadmium Lanna
Krom tot Lanna
Koppar Lanna
Nickel Lanna
Bly Lanna

Zink Lanna
PAH-L

PAH-M

PAH-H

Arsenik Lanna EFSA

Avvikelser i scenarioparametrar

VARNING! Orealistiska indata !
Kontrollera réd-markerade véarden !
Intag av jord

Hudkontakt med jord/damm
Inandning av damm

Inandning av anga

Intag av dricksvatten

Intag av vaxter

Uppskattning av halt i fisk
Scenariospecifika modellparametrar
Exp.tid barn - intag av jord

Exp.tid vuxna - intag av jord

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm
Exp.tid barn - inandning av damm
Exp.tid vuxna - inandning av damm
Andel inomhusvistelse - inandn. damm
Exp.tid barn - inandning av anga
Exp.tid vuxna - inandning av anga
Andel inomhusvistelse - inandn. anga
Konsumtion av vaxter - barn
Konsumtion av vaxter - vuxna

Andel vaxter fran odling pa plats

Halt 16st/mobilt organiskt kol i grundvatten
Torrdensitet

Halt organiskt kol

Vattenhalt

Andel porluft

Langd pa férorenat omrade

Bredd pa férorenat omrade
Riktvardet avser endast jord under gv-ytan

Riktvarde

10 mg/kg
300 mg/kg
1,2 mg/kg
150 mg/kg
150 mg/kg
120 mg/kg
60 mg/kg
500 mg/kg
6,0 mg/kg
3,5 mg/kg
1,2 mg/kg
25 mg/kg

Eget scenario Generellt scenario

Lannaholms KM
bruk
beaktas beaktas
beaktas beaktas
beaktas beaktas
beaktas beaktas
beaktas ej beaktas
beaktas beaktas
beaktas ej beaktas ej
KM-varde KM-varde
365 365
365 365
120 120
120 120
365 365
365 365
1 1
365 365
365 365
1 1
0,25 0,25
0,4 0,4
0,1 0,1
0,000003 0,000003
1,5 1,5
0,02 0,02
0,32 0,32
0,08 0,08
200 50
225 50
FALSKT FALSKT

Styrande for riktvarde
Bakgrundshalt
Skydd av markmiljé
Intag av vaxter
Skydd av markmiljé
Skydd av ytvatten
Skydd av markmiljé
Intag av jord

Skydd av markmiljé
Skydd av ytvatten
Inandning av anga
Intag av vaxter
Intag av vaxter

dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar

kg/dag
kg/dag
kg/dm3
ka/kg
dm?®/dm?
dm?®/dm?
m

m

Naturvardsverket, version 2.0.1

Kommentarer till zmnen (frivillig)

Kommentarer till scenarioparametrar

Kommunalt dricksvatten <<
Uppskattat total [angd for det férorenade omradet <<
Uppskattad total bredd for det férorenade omradet <<

Platsspecifika riktvarden Lannaholm 2020-01-23 (1)
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F | G H J [ K
1 Kommentarer Naturvardsverket, version 2.0.1
2
3
4 |Eget scenario: Lannaholms bruk
5 |Generellt scenario: KM
6
7 |Anvands for att skriva kommentarer till Uttagsrapporten.
8 |Beteckningen << anger att kommentar ar obligatorisk (kolumn K).
9
70 |Foéroreningens maktighet under gv-ytan m
71 |Luftvolym inne i byggnad 240 240 m?3
72 |Luftomsattning i byggnad 12 12 dag™
73 |Yta under byggnad 100 100 m?
74 |Djup till férorening 0,35 0,35 m
75 |Grundvattenbildning 195 100 mm/ar Uppskattat fran SMHI moddelering <<
76 |Hydraulisk konduktivitet 0,000001 0,00001 m/s Uppmatt vid hydrologisk undersékning
77 |Hydraulisk gradient 0,01 0,03 m/m Fran tidigare utredningar
78 |Akviferens maktighet 1 10 m
79 |Avstand till brunn 0 0 m
80 [Sjons volym m3
81 [Sjons omsattningstid ar
82 |Fléde i rinnande vattendrag 0,05 0,03171 m3/s Modelering fran SMHI <<
83 |Egen utspadningsfaktor - inomhusluft ggr
84 |Egen utspadningsfaktor - utomhusluft ggr
85 |Egen utspadningsfaktor - grundvatten (brunn) ggr
86 |Egen utspadningsfaktor - ytvatten aar
87 |Skydd av markmiljé MKM-varde KM-varde Markmiljon idag ar bedéms ej som paverkad inom bostadsomradet. <<
88 [Markmiljé beaktas i sammanvagning halsa/miljo utfoérs utfors
89 [Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget skyddsvart grundvatten inom omradet. Narmaste recipient skyddad. <<
90 [Justering for akuttoxicitet utfoérs utférs
91 |Justering for bakgrundshalt utfors utfors
92 |Avstand till skyddat grundvatten 0 0 m
93 |Egen utspadningsfaktor - skyddat gv aar
94 |Inga avvikelser i inmatningsbladet,
95 |de tva scenarierna ar identiska. - -
96
97
98 |Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar
99 |Férhallande KDOC/Koc 0,24 0,24 -
100|Diffusivitet i luft 0,7 0,7 m?/dag
101|Diffusivitet i vatten 0,000086 0,000086 m?/dag
102|Inlackage av markluft till byggnad 24 24 m*/dag
103|Vindhastighet 1 1 m/s
104|Forhallande torrvikt/farskvikt for blad- och stjalkgronsaker 0,117 0,117 -
105|Forhallande torrvikt/farskvikt for rotsaker 0,202 0,202 -
106)Andel konsumtion av blad- och stjalkgronsaker 0,5 0,5 -
107|{Andel konsumtion av rotsaker 0,5 0,5 -
108| Genomsnittligt intag av jord, barn 120 120 mg/dag
109|Genomsnittligt intag av jord, vuxna 50 50 mg/dag
110|Kroppsvikt, barn 15 15 kg
111|Kroppsvikt, vuxna 70 70 kg
112|Exponeringsar som barn 6 6 ar
113|Exponeringsar som vuxen 74 74 ar
114|Livslangd 80 80 ar
115|Jordexponering hud, barn 2000 2000 mg/m2
116|Jordexponering hud, vuxna 2000 2000 mg/m2
117|Exponerad hudyta, barn 0,5 0,5 m?

Platsspecifika riktvarden Lannaholm 2020-01-23 (1)
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F G H | K
1 Kommentarer Naturvardsverket, version 2.0.1
2
3
4 |Eget scenario: Lannaholms bruk
5 |Generellt scenario: KM
6
7 |Anvands for att skriva kommentarer till Uttagsrapporten.
8 |Beteckningen << anger att kommentar ar obligatorisk (kolumn K).
9
118|Exponerad hudyta, vuxna 0,5 0,5 m?
119|Halt av jordpartiklar i inomhusluft 0,0075 0,0075 mg/m3
120|Halt av jordpartiklar i utomhusluft 0,01 0,01 mg/m®
121|Andel partiklar fran férorenat omrade i inomhusluft 0,5 0,5 -
122|Andel partiklar fran férorenat omrade i utomhusluft 0,5 0,5 -
123|Anrikningsfaktor halt i partiklar / halt i jord 5 5 -
124{Andningsvolym, barn 7,6 7,6 m3/dag
125|Andningsvolym, vuxen 20 20 m*/dag
126|Lungretention, barn 0,75 0,75 -
127]|Lungretention, vuxen 0,75 0,75 -
128| Tidsfaktor inandning av angor och damm 1 1 -
129|Vattenkonsumtion, barn 1 1 dm3/dag
130|Vattenkonsumtion, vuxna 2 2 dm?’/dag
131|Fetthalt i fisk 0,05 0,05 ka/kg
132|Kroppsvikt litet barn, akuttox.-berakningar 10 10 kg
133|Intag av jord, akuttox.-berakningar 5000 5000 mg
134|Volymfraktion fett i véxt, bladgronsaker 0,01 0,01 m*/m?®
135|Bulkdensitet, blad (vatvikt) 800 800 kg/m3
136|Konstant for utspadning pga tillvaxt, blad 0,035 0,035 dag'1
137(Bladvolym 0,002 0,002 m°
138[Bladarea 5 5 m?
139| Transpirationsfléde, bladgronsaker 0,001 0,001 m3/dag
140|Konduktans i vaxt 80 80 m/dag
141|Korrektionsfaktor fett-oktanol, blad 0,95 0,95 -
142|Utspadningsfaktor porluft-luft vid markytan 0,001 0,001 -
143|Depositionskonstant (resuspenderad jord) 0,01 0,01 -
144|Undre grans vid berakning av Kow* 0,3 0,3 dm3/kg
145|Ovre grans vid berakning av Kow* 200000 200000 dm3/kg
146|Volymfraktion fett i vaxt, rotsaker 0,005 0,005 m*/m?®
147|Bulkdensitet, rot (vatvikt) 1000 1000 kg/m®
148|Konstant for utspadning pga tillvaxt och forlust, rot 0,001 0,001 dag'1
149|Rotvolym 0,001 0,001 m®
150|Korrektionsfaktor fett-oktanol, rot 0,77 0,77 -
151| Transpirationsfléde, rotsaker 0,001 0,001 m3/dag
152|Integrationstid for justering av Henrys konstant 1 1 ar
153|Maktighet pa fororenat jordlager som riktvardet galler fér 2 2 m
159
160
161|Amnen
164| - Arsenik Lanna Kd och upptagsfaktorer justerat till platsspecifika varden <<
165| - Barium Lanna Kd justerat till platsspecifika varden <<
166| - Kadmium Lanna Kd justerat till platsspecifika varden <<
167] - Krom tot Lanna Kd justerat till platsspecifika varden <<
168| - Koppar Lanna Kd och upptagsfaktorer justerat till platsspecifika varden <<
169| - Nickel Lanna Kd justerat till platsspecifika varden <<
170] - Bly Lanna Kd justerat till platsspecifika varden <<
171] - Zink Lanna Kd och upptagsfaktorer justerat till platsspecifika varden <<

Platsspecifika riktvarden Lannaholm 2020-01-23 (1)
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Kommentarer

Eget scenario: Lannaholms bruk
Generellt scenario: KM

Anvands for att skriva kommentarer till Uttagsrapporten.
Beteckningen << anger att kommentar ar obligatorisk (kolumn K).

- PAH-L
- PAH-M
- PAH-H
- Arsenik Lanna EFSA

Inga egendefinierade amnen anvands.

Egendefinierade amnen redovisas i
kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

Naturvardsverket, version 2.0.1

Kd och upptagsfaktorer justerat till platsspecifika varden. RISKor andrad efter Livsmedelsverkets data. <<
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM
Lannaholms bruk

Beskrivning

Riskbedémning Lannaholms bruk

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik Lanna 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium Lanna 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium Lanna 1,2 mg/kg Intag av vaxter
Krom tot Lanna 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar Lanna 150 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel Lanna 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly Lanna 60 mg/kg Intag av jord

Zink Lanna 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-L 6,0 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M 3,5 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 1,2 mg/kg Intag av vaxter
Arsenik Lanna EFSA 25 mg/kg Intag av vaxter

2020-06-23, kl. 09:09

Naturvardsverket, version 2.0.1

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Lannaholms bruk KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)

Langd pa férorenat omrade 200 50 m Uppskattat total Iangd for det férorenade omradet (obl)

Bredd pa férorenat omrade 225 50 m Uppskattad total bredd for det férorenade omradet (obl)

Grundvattenbildning 195 100 mm/ar Uppskattat fran SMHI moddelering (obl)

Hydraulisk konduktivitet 0,000001 0,00001 m/s Uppmatt vid hydrologisk undersékning (frv)

Hydraulisk gradient 0,01 0,03 m/m Fran tidigare utredningar (frv)

Fléde i rinnande vattendrag 0,05 0,03171 m3/s Modelering fran SMHI (obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-varde Markmiljon idag ar bedéms ej som paverkad inom
bostadsomradet. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget skyddsvart grundvatten inom omradet. Narmaste
recipient skyddad. (obl)
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Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Lannaholms bruk
Beskrivning

Riskbedémning Lannaholms bruk

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

2020-06-23, kl. 09:09

Naturvardsverket, version 2.0.1

Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande @mnen ar egendefinierade:

- Arsenik Lanna

Kd och upptagsfaktorer justerat till platsspecifika varden
(obl)

- Barium Lanna

Kd justerat till platsspecifika varden (obl)

- Kadmium Lanna

Kd justerat till platsspecifika varden (obl)

- Krom tot Lanna

Kd justerat till platsspecifika varden (obl)

- Koppar Lanna

Kd och upptagsfaktorer justerat till platsspecifika varden
(obl)

- Nickel Lanna Kd justerat till platsspecifika varden (obl)
- Bly Lanna Kd justerat till platsspecifika varden (obl)
- Zink Lanna Kd och upptagsfaktorer justerat till platsspecifika varden

(obl)

- Arsenik Lanna EFSA

Kd och upptagsfaktorer justerat till platsspecifika varden.
RISKor andrad efter Livsmedelsverkets data. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvigarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvérde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm [ damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik Lanna 4.8 33 360 beaktas ej beaktas ej 4,2 21 data saknas 100 21 40 beaktas ej beaktas ej 43 2,1 10 10 Arsenik Lanna 43,7% 6,2% 0,6% 0,0% 0,0% 49,4%
Barium Lanna 1300 46000 27000 beaktas ej | beaktas ej 870 500 data saknas | data saknas 500 300 beaktas ej | beaktas ej 100000 300 80 300 Barium Léanna 39,9% 1,1% 1,9% 0,0% 0,0% 57,1%
Kadmium Lanna 9 3300 53 beaktas ej beaktas ej 1,4 1,2 250 data saknas 1,2 12 beaktas ej beaktas ej 8,6 1,2 0,2 1,2 Kadmium Lanna 13,2% 0,0% 2,2% 0,0% 0,0% 84,6%
Krom tot Lanna 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej 260000 65000 data saknas | data saknas 65000 150 beaktas ej | beaktas ej 750 150 30 150 Krom tot Lénna 68,9% 1,9% 4,0% 0,0% 0,0% 25,2%
Koppar Lanna 31000 ej begr. 27000 beaktas ej | beaktas ej 4200 3200 data saknas | data saknas 3200 200 beaktas ej beaktas ej 160 160 30 150 Koppar Lanna 10,3% 0,3% 12,1% 0,0% 0,0% 77,3%
Nickel Lanna 750 27000 670 beaktas ej | beaktas ej 650 230 data saknas | data saknas 230 120 beaktas ej | beaktas ej 770 120 25 120 Nickel Lanna 30,2% 0,8% 34,0% 0,0% 0,0% 35,0%
Bly Lanna 88 3200 5300 beaktas ej beaktas ej 270 64 600 data saknas 64 400 beaktas ej beaktas ej 560 64 20 60 Bly Lanna 73,1% 2,0% 1,2% 0,0% 0,0% 23,7%
Zink Lanna 19000 680000 ej begr. beaktas ej | beaktas ej 2700 2300 data saknas | data saknas 2300 500 beaktas ej | beaktas ej 2400 500 70 500 Zink Lanna 12,5% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 87,2%
PAH-L 1900 5300 80000 32 beaktas ej 160 26 data saknas | data saknas 26 15 500 beaktas ej 6,5 6,5 data saknas 6,0 PAH-L 1,4% 0,5% 0,0% 82,0% 0,0% 16,1%
PAH-M 330 540 320 3,9 beaktas ej 34 3,4 data saknas | data saknas 3,4 40 250 beaktas ej 5,1 3,4 data saknas 3,5 PAH-M 1,0% 0,6% 1,1% 87,4% 0,0% 9,9%
PAH-H 6,6 11 32 820 beaktas ej 1,7 1,1 300 data saknas 1,1 10 50 beaktas ej 6,6 11 data saknas 1,2 PAH-H 17,3% 10,7% 3,6% 0,1% 0,0% 68,3%
Arsenik Lanna EFSA 69 390 360 beaktas ej | beaktas ej 49 25 data saknas 100 25 40 beaktas ej | beaktas ej 43 25 10 25 Arsenik Lanna EFSA 35,9% 6,4% 7,0% 0,0% 0,0% 50,7%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Lannaholms bruk Eget scenario: Lannaholms bruk
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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