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Provsvar: Analys av DNA fran mikroorganismer i rumsdamm

Prov frén Mésen uttaget av Bjorn Milarstig anoZona .

Provplatsen var takarmatur i stora salen och provet var markt R 3 masen. Provnummer hos anoZona 07 - 235-
001. Provet togs ut 2007-03-19 och analyserades av Sangtec Molecular Diagnostics 2007-03-27 . Lopnummer K
0700987 .

Analysgéng

Laboratoriet dr certifierat enligt EN ISO 17025. Analysen har skett med licens fran EPA USA's naturvardsverk
(pat n:0 6 387 652). Organismerna tvittas ur provet och DNA extraheras. Darefter formeras DNA i en sekventiell
PCR-process till dess att Jjuset fran en pakopplad fluorescensmolekyl ses i detektorn. Antalet sekvenser raknas
och jamfors med ett syntetiskt standard DNA och antalet ursprungliga DNA beriknas. Eftersom DNA &r unikt
for varje organism kan sort och mangd av specifika organismer bestimmas. Genom denna exakta metod far man
snabbt veta hur manga maogel respektive indikatororganismer det finns i provet per ytenhet.

Resultat

Bedomningen giéller normalfallet. For saneringsrad se baksidan

Mdngden organism per cm2 Bedémning

Totalt antal mogel 1633 1 till 10 ggr mer @n normalt
Aspergillus och penicilliearter 4 Viss forekomst
Stachybotrys chartarum 0 Ej visat

Aspergillus versicolor 0 Ej visat

Andel toxinindikatorer 0,2% Eventuell fuktskada
Streptomyces spp 0 Ej visat

e-coli Ej utfort

Resultat fr&n M&sen takarmatur i stora salen
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s Diagrammet ovan visar hur stor del av mdglen som

ar toxinindikatorer.

Diagrammet till vénster visar antalet DNA sekvenser
per organism och yta. Observera den logaritmiska
skalan Se vérden till véanster.
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Provsvarforklaring

Ovanstdende virden giller for det uttagna provet och inte f6r byggnaden i sin helhet. Provsvaret ingér alltid som
ett delmoment i en skadeutredning och skall vigas samman med andra iakttagelser och métningar. Ansvaret for
atgdrderna vilar alltid pa utredaren. Rad som ges hir giller for normalfallet och under frutsédttningen att provet
ar representativt.

Dammprovtagning

Syftet med provet dr att se om det finns mikroorganismer fran fuktskadade byggnadsdelar i inomhusluften. Nir
mogelsvampar vixer slapper de ifran sig kemiska @mnen som ibland luktar, sporer och celler samt fragment av
celler ut i luften. Ofta svdvar de i form av damm in i vistelsezonen. Dammet andas ménniskorna i byggnaden och
dammet fastnar dven i 6gon och pa huden.

Totalt antal mogel

For att fa fram hur mycket mogel det finns totalt kan en strang DNA som &r gemensam for all svamp réknas.
Hogt totalantal visar att forhallandena i huset varit sadana att mogel har kunnat véxa till. Om provet dr taget pa
1-3 méanader gammalt damm och méngden dr mer 4n 10 ganger vad som anses normal bor man leta efter orsaken.

Aspergillus och Penicillium

Vid fuktskador vixer i férsta hand mdgel fran familjerna Aspergillus och Penicillium fram. Dessa har en
gemensam DNA-string sa att de kan kvantifieras som grupp. Denna grupp kan anvindas for att indikera att
materialet varit mycket fuktigt. Gruppen omfattar en rad problemorganismer dér nagra till och med kan angripa
ménniskor med nedsatt immunforsvar. Vid kraftig forekomst bor orsaken till halterna undersdkas.

Stachybotrys chartarum

Pa gipsskivor och annat cellulosahaltigt material véxer gérna Stachybotrys chartarum under forutsatining att
materialet &r tillrdckligt uppfuktat, helst ndra 99 % RH. Svampen producerar flera starka toxiner och anses vara
starkt bidragande till sjukahussjukan. Finns Stachybotrys dven i rumsluften har man férmodligen en fuktskada,
stor eller liten, pa cellulosahaltigt material som gipsskivor, tapeter eller isolering

Aspergillus versicolor

Svampen vixer ofta i ndrheten av fuktskador. Kan enligt flera beddmare producera toxin som paverkar kinsliga
personer. Om denna svamp finns ndrvarande i hogre andel anser en del forskare att det tyder pa intermittent
uppfukining.

Streptomyceter spp

Bakterien Streptomyces kallades tidigare stralsvamp péa grund av dess mogelliknande véxtsitt. Den bestar av
tusentalet underarter varav vissa luktar mycket typisk “mdgel”. Man har ocksa funnit den narvarande i
problemhus men det dr d&nnu inte fastslaget vilka Streptomyceter det &r friga om. Bor saneras vid luktproblem.

Antalsangivelse

[ provsvaret anges antalet DNA-sekvenser av respektive slag. Det kan grovt dversittas till antalet celler men dven
sma fragment < 1pum kan ofta detekteras om det innehaller riatt DN A-sekvens. Dessa dr de som léttast letar sig
ned i de nedre luftvigarna och stannar dar. Toxiner kan antas finnas i hogst koncentration pa sjilva
maogelmaterialet och kan na ménniskor via partiklar. .

Andel kdnda fuktmarkdrer/toxinindikatorer

I provsvaret anges fuktmarkorernas andel i procenttal och diagram. Vid normala virden pa totalmdgel blir
osédkerheten i relationerna relativt stor och bér inte Gvertolkas. Cirkeldiagrammet visar andelen av de vanligaste
fuktilskande méglen. Ar denna andel hog finns det skél att anta att materialet varit utsatt for hoga fuktkvoter.
Nar fukten har funnits i mycket lang tid s& véxer de andra organismerna ikapp och man far istillet mycket hoga
totalantal. Dessa dr organismer som kan bilda toxiner men inte alltid gor det.

Diagrammet
Antalet organismer dr angivet i matematisk form. 1,00E+ 06 betyder att det dr en etta med 6 nollor (1 000 000). Las

méngden pa skalan till véinster eller i tabell.

anoZona ab, Box 15120, 750 15 Uppsala, Besok: Vallongatan 1
Tfn: 018 480 58 32, Fax: 018 55 58 88, info@anoZona.com
Org.nr: 556336-2481, Innehar F-skattesedel
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Provsvar: Analys av DNA fran mikroorganismer i rumsdamm

Prov frén Tédrnan uttaget av Bjérn Milarstig anoZona .

Provplatsen var "fonsterbank" i mellanvéaggsruta stora salen och provet var mérkt R 4 Tarnan. Provnummer hos
anoZona 07 - 235- 002. Provet togs ut 2007-03-19 och analyserades av Sangtec Molecular Diagnostics 2007-03-27 .
Lopnummer K 0700988 .

Analysgéng

Laboratoriet ar certifierat enligt EN ISO 17025. Analysen har skett med licens fran EPA USA’s naturvardsverk
(pat n:o 6 387 652). Organismerna tvéttas ur provet och DNA extraheras. Dérefter formeras DNA i en sekventiell
PCR-process till dess att ljuset fran en pakopplad fluorescensmolekyl ses i detektorn. Antalet sekvenser riknas
och jamfdrs med ett syntetiskt standard DNA och antalet ursprungliga DNA berdknas. Eftersom DNA 4r unikt
for varje organism kan sort och méangd av specifika organismer bestimmas. Genom denna exakta metod far man
snabbt veta hur manga mogel respektive indikatororganismer det finns i provet per ytenhet.

Resultat

Bedémningen géller normalfallet. Fdr saneringsrad se baksidan

Mdngden organism per cm2 Beddmning

Totalt antal mégel 657 Normalt eller under normailt
Aspergillus och penicilliearter 0 Ej visat

Stachybotrys chartarum 0 Ej visat

Aspergillus versicolor 0 Ej visat

Andel toxinindikatorer 0,0% Ingen fuktindikation
Streptomyces spp 0 Ej visat

e-coli Ej utfort

Resultat fr&n Tédrnan "fénsterbink” i mellanviggsruta stora salen
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eSO Diagrammet ovan visar hur stor del av mdglen som

ar toxinindikatorer.

Diagrammet till vianster visar antalet DNA sekvenser
per organism och yta. Observera den logaritmiska
skalan Se virden till vanster.
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Provsvarforklaring

Ovanstaende virden giller for det uttagna provet och inte for byggnaden i sin helhet. Provsvaret ingar alltid som
ett delmoment i en skadeutredning och skall vigas samman med andra iakttagelser och métningar. Ansvaret for
atgdrderna vilar alltid pa utredaren. Rad som ges hér géller for normalfallet och under forutsétningen att provet
ar representativt.

Dammprovtagning

Syftet med provet dr att se om det finns mikroorganismer fran fuktskadade byggnadsdelar i inomhusluften. Nar
mdogelsvampar véxer slapper de ifran sig kemiska amnen som ibland luktar, sporer och celler samt fragment av
celler ut i luften. Ofta svévar de i form av damm in i vistelsezonen. Dammet andas ménniskorna i byggnaden och
dammet fastnar dven i dgon och pa huden.

Totalt antal mogel

For att f4 fram hur mycket mégel det finns totalt kan en string DNA som dr gemensam £or all svamp rédknas.
Hogt totalantal visar att forhallandena i huset varit sadana att mdgel har kunnat véxa till. Om provet dr taget pa
1-3 manader gammalt damm och méngden 4r mer dn 10 ganger vad som anses normal bér man leta efter orsaken.

Aspergillus och Penicillium

Vid fuktskador vixer i forsta hand mdogel fran familjerna Aspergillus och Penicillium fram. Dessa har en
gemensam DNA-strang sé att de kan kvantifieras som grupp. Denna grupp kan anvindas for att indikera att
materialet varit mycket fuktigt. Gruppen omfattar en rad problemorganismer dir nagra till och med kan angripa
ménniskor med nedsatt immunférsvar. Vid kraftig férekomst bor orsaken till halterna undersdkas.

Stachybotrys chartarum

P4 gipsskivor och annat cellulosahaltigt material véxer géarna Stachybotrys chartarum under férutsittning att
materialet ar tillrackligt uppfuktat, helst ndra 99 % RH. Svampen producerar flera starka toxiner och anses vara
starkt bidragande till sjukahussjukan. Finns Stachybotrys dven i rumsluften har man férmodligen en fuktskada,
stor eller liten, pa cellulosahaltigt material som gipsskivor, tapeter eller isolering

Aspergillus versicolor :

Svampen vixer ofta i ndrheten av fuktskador. Kan enligt flera bedémare producera toxin som paverkar kiansliga
personer. Om denna svamp finns néarvarande i htgre andel anser en del forskare att det tyder pa intermittent
uppfuktning,.

Streptomyceter spp

Bakterien Streptomyces kallades tidigare stralsvamp pa grund av dess mogelliknande vixtsitt. Den bestar av
tusentalet underarter varav vissa luktar mycket typisk “mogel”. Man har ocksa funnit den nédrvarande i
problemhus men det dr &nnu inte fastslaget vilka Streptomyceter det ar fraga om. Bor saneras vid luktproblem.

Antalsangivelse

I provsvaret anges antalet DN A-sekvenser av respektive slag. Det kan grovt Oversittas till antalet celler men dven
sma fragment < 1pm kan ofta detekteras om det innehaller riatt DN'A-sekvens. Dessa ér de som léttast letar sig
ned i de nedre luftvidgarna och stannar dar. Toxiner kan antas finnas i hégst koncentration pa sjilva
maogelmaterialet och kan na méanniskor via partiklar. .

Andel kdnda fuktmarkdérer/toxinindikatorer

I provsvaret anges fuktmarkorernas andel i procenttal och diagram. Vid normala vérden pa totalmdgel blir
osdkerheten i relationerna relativt stor och bor inte dvertolkas. Cirkeldiagrammet visar andelen av de vanligaste
fuktdlskande mdglen. Ar denna andel hog finns det skil att anta att materialet varit utsatt f6r héga fuktkvoter.
Niér fukten har funnits i mycket lang tid sa vixer de andra organismerna ikapp och man far istdllet mycket hoga
totalantal. Dessa &r organismer som kan bilda toxiner men inte alltid gor det.

Diagrammet
Antalet organismer dr angivet i matematisk form. 1,00E+ 06 betyder att det &dr en etta med 6 nollor (1 000 000). Las

méngden pa skalan till véanster eller i tabell.

anoZona ab, Box 15120, 750 15 Uppsala, Besdk: Vallongatan 1
Tn: 018 480 58 32, Fax: 018 55 58 88, info@anoZona.com
Org.nr: 556336-2481, Innehar F-skattesedel
www.anoZona.com




Kostnadsbedémning

Grund-
skola Férskola Totalt
Alternativ A
Investeringskostnad (tkr) 61250 75600 136 850
Forindring hyreskostnad grundskola (tkr) 3737 5001 8738
Alternativ B
Investeringskostnad (tkr) 52 500 75600 128 100
Forindring hyreskostnad grundskola (tkr) 3195 5001 8195
Alternativ C

Investeringskostnad (tkr)

Forindring hyreskostnad grundskola (tkr)
Alternativ D

Investeringskostnad (tkr) 0

Forindring hyreskostnad grundskola (tkr)

Forklaring:
Schablonmdsigt bedémda investeringar och hyresforcndringar for alla atgdrder i forslaget (beslutade samt framtida)

Kapacitetsredovisning, efter atgard

Grund-

skola Fér-skola
Alternativ A
Ingéende kapacitet 2007 878 315
Fordndring genom beslut 125 252
Ovriga fordndringar - not 1 0 -34
Utgaende kapacitet 2012 1003 533
Alternativ B
Ingéende kapacitet 878 315
Fordndring genom beslut 125 252
Ovriga fordndringar - not [ 0 -34
Utgaende kapacitet 1003 533
Alternativ B
Ingaende kapacitet 878 315
Fordndring genom beslut
Ovriga fordndringar - not 1 0 -34
Utgéende kapacitet 878 281
Alternativ B
Ingdende kapacitet 878 315
Fordndring genom beslut
Ovriga fordndringar - not 1 0 -34
Utgdaende kapacitet 878 281

Forklaring: 1: Hdr redovisas fordndringar som sker under peridoden till f5ljd av bygglov som gar ut eller liknande




Redovisning av fastighet och verksamhet

Enheter och atgarder som redovisas i underlagen
Funbo skola, Knutby skola, Linna skola, Lillgirdets forskola, Almunge hogstadieeskola och kyrkskola, Ovriga

atgdrder

Fastighetsteknisk redovisning av lokaler och atgarder

Alternativ A
Utredning angéende utbyggnader pa Funbo skola och forskola, tillbyggnad pa Funbo skola @r komplicerad. Erséttning
av paviljonger och trafiklsning pa Lillgérdets forskola utreds, tillgénglig yta pa forskolan ar mycket begréansad.

Alternativ B
Ny forskola och grundskola i Lanna programskrivs dédr dess placering utreds vidare. Ersittning av paviljonger och
trafiklosning pa Lillgérdets forskola utreds, tillgdnglig yta pa forskolan dr mycket begrénsad.

Alternativ C

Alternativ D



ia STRATEGISK
% uppu«?nﬁmn LOKALFORSORJININGSPLANERING

Sodra - Landsbygd

Sammanfattning och overgripande kommentar

Grundskola

Inom omradet beddms antalet elever totalt 6ka ndgot under prognosperioden.

Skolorna i omradet har totalt ett lokaloverskott, frimst i Almunge och Knutby.

Férskola

Omrédet beriknas ha en brist pa platser i forhallande till det behov som finns i straket "vig 282”.
Denna brist pa forskoleplatser bedéms oka till cirka 240 platser i slutet av prognosperioden.
Forutsattningar och antaganden i omradet

Framtida bostadsbyggande i omradet kan foréndra behoven.

Enligt Oversiktplan for Uppsala kommun &r hela stréket frn Funbo till Almunge ett utbyggnadsomrade.
Linna skola har tekniskt délig status och dr dessutom svar att tillgénglighetsanpassa.

HUVUDALTERNATIV

Flera alternativa [6sningar har 6vervigts men bedomningen gors att foljande alternativ bést svarar mot stillda krav och

6nskemal.

Alternativ A

Utbyggnad av befintlig forskola och grundskola i Funbo alternativt att en ny enhet byggs.
Ny forskola och grundskola i Lanna byggs.

Paviljonger i Almunge — Lillgérdet - avvecklas och ersitts med ny enhet.

Ovrigt

Alternativet att enbart bygga ny férskola och grundskola i Lénna har diskuterats. Utbyggnaden i Funbo véntas bli
kraftig och komma fore utbyggnad i Lénna. Funbo ligger mellan Lanna och Uppsala titort Mot den bakgrunden gors
beddmningen att alternativet &r mindre ldmpligt d& resor mellan orterna foretrddesvis sker fran Lénna till Funbo och
vidare till Uppsala pa morgonen och vice versa efter arbetsdagens slut.

BESKRIVNING, EFTER ATGARD

Balans mellan behov och tillgangliga platser

Ett bedomt 6verskott av grundskoleplatser i borjan av perioden.
Verksamhet

Verksamheterna utdkas i Funbo och Lénna.

Fastighet

Paviljonger vid Lillgérdet ldamnas och ersitts med ny enhet.

KOSTNADSEFFEKTER

Investering

Grundskola: ca 61 300 tkr
Forskola: ca 75 600 tkr
Hyresforandring
Grundskola: ca 3 800 tkr
Forskola: ca 5 000 tkr

BEDOMD TIDPLAN, vid beslut i december 2007

Grundskola
Utreds
Forskola
Utredes



Nulage och bakgrund
Barn, elever samt kapacitet

Forskoleplatser
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VT 2008 rader brist pa ca 50 platser i straket ”vég 282”.
VT 2012 rader brist pa ca 240 platser i straket "vég 282”.



Grundskola - Behov och kapacitet

Grundskoleplatser
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‘Kommentarer bedémt elevtal

I omrédets fyra skolor — Almunge, Funbo, Ldnna och Knutby — bedéms antalet elever 6ka ndgot tom 2012.
Inledningsvis #r det i Funbo skola som kningen bedoms ske.
Almunge skola, Ldnna skola och Knutby skola bedoms ha ett 6verkott av elevplatser under perioden.

Kommentarer, kdnda héndelser i omradet

Hela straket fran Funbo till Almunge ér utpekat i Oversiktsplan for Uppsala kommun som ett utbyggnadsomrade.
Fordjupade oversiktsplaner upprittas forst f6r deien Gunsta-Marielund, ddrefter for resterande stridcka 6ver Lénna
fram till Almunge. En utbyggnad i Gunsta-Marielund kan innehalla omkring 500-800 bostéder. Har finns intresserade
exploatdrer/ markégare. En utbyggnad i Gunsta kraver utbyggd VA-forsorjning fran staden, bedémningen &r att en
utbyggnad kan ta sin borjan under 2009/2010. Utbyggnadstakten bedoms kunna ligga mellan 50 och 100 bostidder per
ar. Fran ca 2010/2011 bor pardknas dven en utbyggnad i Lanna och Almunge som kanske sammanlagt ligger i
storleksordningen 50-100 bostdder/ar. Det finns privata intressenter som vill bygga i och i ndrheten av Linna.
Nybebyggelse i Ldnna &r inte beaktad i prognosen. Kommer denna till stand bedéms elevunderlaget 6ka. Annars
bedoms elevunderlaget under perioden minska i Lanna.

Kommentarer, kanda forandringar kapacitet



Forslag till atgard

Alternativ A
Utbyggnad forskola i Funbo 72 platser.

Utbyggnad skola i Funbo 75 elevplatser.
Lénna skola samt Lénna forskola lamnas 2010 och ersitts med ny skola/férskola for 100 elever och 126

forskoleplatser.

Paviljonger vid Lillgérdets forskola i Almunge avvecklas och ersiétts med utbyggnad 54pl.

Inga atgdrder for Knutby skola och Almunge skola foreslas.

Antal forskoleplatser in i grundskola: 0
Typ av grundskola som flyttas in i annan grundskola: , , , , ,

Antal forskoleplatser nybyggnation: 252

Alternativ B
Linna skola samt Lanna forskola ldmnas 2010 och ersétts med ny skola/forskola for 175 elever och 198

forskoleplatser.

Paviljonger vid Lillgérdets forskola i Almunge avvecklas och ersitts med utbyggnad 54pl.

Inga atgarder for Knutby skola och Almunge skola foreslas.

Antal forskoleplatser in i grundskola: 0
Typ av grundskola som flyttas in i annan grundskola: , , , , .

Antal forskoleplatser nybyggnation: 252
Alternativ C

Antal forskoleplatser in i grundskola: 0
Typ av grundskola som flyttas in i annan grundskola: , , , , ,

Antal forskoleplatser nybyggnation: 0
Alternativ D

Antal forskoleplatser in i grundskola: 0
Typ av grundskola som flyttas in i annan grundskola: , , . , ,

Antal forskoleplatser nybyggnation: 0



